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Ââåäåíèå
Áåçîïàñíîñòü, òóðèçì è îòäûõ…. Ýòè ïîíÿ-

òèÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì. Òåì íå 
ìåíåå, ñîáûòèÿ ïîñëåäíèõ ëåò íàãëÿäíî ñâèäå-
òåëüñòâóþò, ÷òî òóðèçì è ðåêðåàöèÿ â àñïåêòå 
èõ áåçîïàñíîñòè îêàçàëèñü óÿçâèìûìè â îòíî-
øåíèè ïðîÿâëåíèÿ îïàñíûõ íå òîëüêî ñîöè-

àëüíûõ, íî è ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ÿâëåíèé 
è ïðîöåññîâ. Ïîýòîìó â ïîñëåäíèå ãîäû âñå 
áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ âîïðîñàì îöåíêè 
ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè 
àíîìàëèé ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé, ãåîýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîí-
íûõ òåððèòîðèé. 
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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêè íà òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðè-
ÿõ. Àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå íà ñâÿçü ïîëåé áèîàêòèâíîãî äèàïàçîíà (ýëåêòðè÷åñêèõ, ìàãíèò-
íûõ, òåïëîâûõ, ðàäèàöèîííûõ, âèáðàöèîííûõ, àêóñòè÷åñêèõ, èíôðàçâóêîâûõ) ñ ñåòüþ òåêòî-
íè÷åñêèõ ðàçëîìíûõ íàðóøåíèé âåðõíèõ ñëîåâ çåìíîé êîðû è èõ âëèÿíèå íà ïñèõèêó è çäîðîâüå 
òóðèñòîâ, îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, à òàêæå íà ñîñòîÿíèå çäàíèé è ñîîðóæåíèé òóðèñòñêî-
ðåêðåàöèîííûõ êîìïëåêñîâ. Äåëàåòñÿ âûâîä î íåîáõîäèìîñòè ïîñòîÿííîãî è êà÷åñòâåííîãî ïðî-
âåäåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà òåððèòîðèè, íà êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ èëè ïëàíèðó-
åòñÿ ðåà ëèçàöèÿ òóðèñòñêîãî ïðîäóêòà è ðåêðåàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü. Îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ îá 
îöåíêå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, à òàêæå ðàçðàáîòêå íîâûõ è îïòèìèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ ñòðà-
òåãèé óïðàâëåíèÿ ýòèì ðèñêîì è ãåîýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ â òóðèñòñêîé è ðåêðåàöèîí-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Àíàëèçèðóþòñÿ îñíîâíûå ôàêòîðû âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà òó-
ðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûå îáúåêòû è îïèñûâàåòñÿ êîìïëåêñ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ãåîýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòüþ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé. Â ñâåòå âûøåíàçâàííûõ ïðîáëåì ãåîýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè àâòîðû íàèáîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿþò ïðèðîäíûì îïàñíîñòÿì ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, òî åñòü ýêçîãåííûì ãåîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì. Äàåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ 
îñíîâíûõ ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðèâîäÿòñÿ êîíêðåòíûå ïðèìåðû èõ ïðîÿâëåíèÿ 
íà òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèÿõ. Ïðè ðàññìîòðåíèè ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ ñ òî÷êè 
çðåíèÿ èõ âîçìîæíîé îïàñíîñòè äëÿ îáúåêòîâ ðåêðåàöèè è òóðèçìà, ïîä÷åðêèâàåòñÿ èõ ñâÿçü ñ ñî-
âðåìåííîé çåìíîé ïîâåðõ íîñòüþ — ãëàâíûì êîìïîíåíòîì îêðóæàþùåé ñðåäû. Äàåòñÿ ïîíÿòèå 
è ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû «ìåäëåííûõ» êàòàñòðîô. Îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè 
ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü, ãåîýêîëîãè÷åñêèé ðèñê, òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííàÿ 
òåððèòîðèÿ 
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Â çîíàõ ðàñïîëîæåíèÿ êóðîðòîâ, îòäûõà, 
íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ è äðóãèõ òåððèòîðèé 
íàõîæäåíèÿ ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ íàñòîÿ-
òåëüíîãî èçó÷åíèÿ òðåáóþò âîïðîñû ñâîåâðå-
ìåííîãî âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóðû ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïîëåé áèîàêòèâíîãî äèàïàçîíà, ãåíåòè÷åñêè 
ñâÿçàííûõ ñ ñåòüþ òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìíûõ 
íàðóøåíèé âåðõíèõ ñëîåâ çåìíîé êîðû, êî-
ëè÷åñòâåííîé îöåíêè ýòèõ ïîëåé, èõ âëèÿíèÿ 
íà ïñèõèêó è çäîðîâüå òóðèñòîâ, îòäûõàþùèõ, 
îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, à òàêæå íà ñîñòî-
ÿíèå çäàíèé è ñîîðóæåíèé òóðèñòñêî-ðåêðåà-
öèîííûõ êîìïëåêñîâ. 

Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è âëèÿíèå íà òó-
ðèñòîâ àíîìàëèé ýëåêòðè÷åñêèõ, ìàãíèòíûõ, 
òåïëîâûõ, ðàäèàöèîííûõ, âèáðàöèîííûõ, 
àêóñòè÷åñêèõ, èíôðàçâóêîâûõ ïîëåé, à òàê-
æå íåãàòèâíû÷ âîçäåéñòâèé, îáóñëîâëåííûõ 
òåêòîíè÷åñêèìè íàïðÿæåíèÿìè è äåôîðìà-
öèÿìè.

Ïîýòîìó äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ îáúåêòîâ òóðèçìà è ðåêðåàöèè íåîáõî-

äèìî ïîñòîÿííîå è êà÷åñòâåííîå ïðîâåäåíèå 
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà òåððèòîðèè, 
íà êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ èëè ïëàíèðóåòñÿ 
ðåàëèçàöèÿ òóðèñòñêîãî ïðîäóêòà è ðåêðåàöè-
îííàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå âûðàáîòàíî 
åäèíîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé áàçû, ïîçâîëÿþùåé 
êîìïëåêñíî îöåíèâàòü êàê îïàñíûå ãåîëîãè-
÷åñêèå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ, òàê è ãåîýêîëîãè-
÷åñêóþ ñèòóàöèþ äëÿ òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîí-
íûõ òåððèòîðèé (ÒÐÒ).

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû è ñïîñîáû òàêèõ 
îöåíîê äîñòàòî÷íî äîðîãè è íå âñåãäà ýô-
ôåêòèâíû. Âñå ýòî âûíóæäàåò ñòàâèòü âîïðîñ 
î ñîçäàíèè ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ íà ôîðìà-
ëèçîâàííîì ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçûêå êîìïëåêñ-
íî ðàññìàòðèâàòü è ðåøàòü çàäà÷è ïî îöåíêå 
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, à òàêæå ðàçðàáàòû-
âàòü íîâûå è îïòèìèçèðîâàòü ñóùåñòâóþùèå 
ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ýòèì ðèñêîì è ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ â òóðèñòñêîé 
è ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Òàêèå ìåòîäû 

Ðèñ. 1. Îñíîâíûå ôàêòîðû âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûå îáúåêòû
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äîëæíû äàâàòü âîçìîæíîñòü âûâåñòè ïðàêòè-
÷åñêèå óïðàâëåí÷åñêèå, èíæåíåðíûå, ñòðîè-
òåëüíûå, ãåîôèçè÷åñêèå è ìíîãèå äðóãèå çà-
äà÷è íà íîâûé, áîëåå âûñîêèé êà÷åñòâåííûé 
óðîâåíü ñâîåãî ðåøåíèÿ.

Ôàêòîðû âîçäåéñòâèÿ âíåøíåé ñðåäû íà 
òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûå îáúåêòû

Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåí êîìïëåêñ ôàêòîðîâ 
âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà òóðèñòñêî-
ðåêðåàöèîííûå îáúåêòû.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, îäíèì èç âàæíûõ ôàê-
òîðîâ, âëèÿþùèõ íà ãåîýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóà-
öèþ íà òóðèñòñêèõ è ðåêðåàöèîííûõ òåððè-
òîðèÿõ, ÿâëÿþòñÿ âîçäåéñòâèÿ òåõíîãåííûõ 
ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé, êîãäà ïðîèñõîäÿò èçìå-
íåíèÿ ñâîéñòâ ãðóíòîâ, âîçíèêíîâåíèå è àêòè-
âèçàöèÿ íåãàòèâíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, 
èçìåíÿþòñÿ òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå èíæåíåð-
íûõ îáúåêòîâ, óñëîâèÿ æèçíè è ðàáîòû íàñåëå-
íèÿ è ïðèåçæàþùèõ.

Äëÿ ðåøåíèÿ âàæíîé çàäà÷è îöåíêè è ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà 
êîíêðåòíîé ÒÐÒ íåîáõîäèìà öåëàÿ ñèñòåìà 
ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå äîëæíû îñíîâûâàòüñÿ 
íà ñòðîãîì ñèñòåìíîì àíàëèçå, ìàòåìàòè÷å-
ñêîé èíòåðïðåòàöèè êàê âõîäíîé, òàê è ïðî-
ìåæóòî÷íîé è âûõîäíîé èíôîðìàöèè îá èí-
òåðåñóþùåì îáúåêòå. Òî åñòü çàäà÷à äîëæíà 
ðåøàòüñÿ ñ ïîçèöèé êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà 

ê èçó÷åíèþ ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ÿâëå-
íèé è ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà ÒÐÒ.

Òàêîé ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò ñîâìåñòíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèõ ìåòîäîâ, èç êîòîðûõ 
íàèáîëåå çíà÷èìûìè ÿâëÿþòñÿ: èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèé, èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñêèé, ãåî-
ôèçè÷åñêèé, ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèé, à òàêæå 
ìåòîä ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ. Ïðè ýòîì êàæäûé ìåòîä äîëæåí çàíèìàòü 
ñâîå êîíêðåòíîå âçàèìîäîïîëíÿþùåå ìåñòî 
â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ÒÐÒ.

Ïðîáëåìû ãåîýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
Èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé òóðèçìà è ðåêðåà-

öèè êàê âèäîâ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, 
îïèøåì êîìïëåêñ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ ÒÐÒ [1—4]. 
Ýòè ïðîáëåìû óñëîâíî ìîæíî ïîäðàçäåëèòü 
íà äâå êàòåãîðèè (ðèñ. 2). Ðåøåíèå âîïðîñîâ 
ãåîýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñëåäóåò èñêàòü 
íà ñòûêå âçàèìîäåéñòâèÿ óêàçàííûõ ôàêòîðîâ, 
âî âçàèìîñâÿçè óêàçàííûõ ïðîáëåì.

Ðàññìàòðèâàÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèé àñïåêò, 
ñâÿçàííûé ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì òóðèñòñêèõ 
ñòðóêòóð è ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé, íåîá-
õîäèìî â îáùèõ ÷åðòàõ îòìåòèòü ñëåäóþùèå 
ïðîáëåìû:
 • óÿçâèìîñòü çäàíèé, ñîîðóæåíèé, ñåòåé 

êîììóíèêàöèé, îáóñëîâëåííàÿ âëèÿíèåì 

Ðèñ. 2. Ïðîáëåìû ãåîýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè â ñôåðå òóðèçìà è ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè
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ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ýêçîãåííûõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

 • âîçäåéñòâèå íà ãîñòåé è ïåðñîíàë òóðèñò-
ñêèõ ñòðóêòóð àíîìàëèé ðàçëè÷íûõ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ ïîëåé, â òîì ÷èñëå — è ïîëåé 
áèîàêòèâíîãî äèàïàçîíà, ãåíåòè÷åñêè ñâÿ-
çàííûõ ñ íåîäíîðîäíîñòÿìè ãåîëîãè÷åñêîé 
ñðåäû;

 • âëèÿíèå ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ íà îáîðóäîâàíèå è ñïåöòåõíèêó, 
ðàçìåùåííûå íà òåððèòîðèè òóðèñòñêèõ 
îðãàíèçàöèé.
Íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå îáùåïðèíÿòîé ìå-

òîäîëîãèè è ìåòîäèêè, èñïîëüçîâàíèå áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà äîïóùåíèé ïðè ðàñ÷åòàõ, 
îöåíêà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ÿâëÿåòñÿ 
èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûì èíñòðóìåíòîì â ðåà-
ëèçàöèè ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, îñî-
áåííî äëÿ çîí îòäûõà è òóðèçìà, äðóãèõ ðåêðå-
àöèîííûõ òåððèòîðèé. Äàííûå î ãåîýêîëîãè-
÷åñêîì ðèñêå ÿâ ëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ïðèíÿòèÿ 
âçâåøåííûõ è îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé ïî ñîç-
äàíèþ íà êàêîé-ëèáî òåððèòîðèè ñèñòåìû áåç-
îïàñíîñòè. Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò íàìåòèòü 
ñòðàòåãè÷åñêèå íàïðàâ ëåíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ 
ïðèåìëåìîé ïðèðîäíîé áåçîïàñíîñòè è ðàöè-
îíàëüíîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ äëÿ îòäåëü-
íûõ òåððèòîðèé è öåëûõ ðåãèîíîâ.

Ýêçîãåííûå ãåîëîãè÷åñêèå îïàñíîñòè 
Â ñâåòå âûøåíàçâàííûõ ïðîáëåì ãåîýêî-

ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè äëÿ íàñ íàèáîëüøèé 
èíòåðåñ áóäóò ïðåäñòàâëÿòü ïðèðîäíûå îïàñ-
íîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, òàê íà-
çûâàåìûå ýêçîãåííûå ãåîëîãè÷åñêèå îïàñíî-
ñòè èëè ýêçîãåííûå ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû 
(ÝÃÏ) [5–7].

Âñå ìíîãîîáðàçèå îïàñíîñòåé äëÿ òóðèçìà 
è ðåêðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè, âûçâàííûõ 
ïðîÿâëåíèåì ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷å ñêèõ ïðî-
öåññîâ, óñëîâíî ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà íå-
ñêîëüêî ãðóïï ïî èõ ãåíåòè÷åñêîìó ïðèçíàêó.

Îïàñíîñòè ïåðâîé ãðóïïû ñâÿçàíû ñ âûâå-
òðèâàíèåì, ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ ðàçðó-
øåíèå ïåðâîíà÷àëüíîé ñòðóêòóðû, èçìå íåíèå 
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ïîðîä âñëåäñòâèå âîç-
äåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó îñëàáëåíèþ 
èõ ïðî÷íîñòè [5–6].

Îïàñíîñòè âòîðîé ãðóïïû, îáóñëîâëåííûå 
ñèëîé òÿæåñòè, ïîäðàçäåëÿþò íà äâà êëàññà: 
 • äâèæåíèå ìàññ ïîðîä (ëåä è ñíåã â ýòîì 

ñëó÷àå òàêæå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñïå-

öèôè÷åñêàÿ ïîðîäà) áåç ïîòåðè êîíòàêòà 
ñî ñêëîíîì;

 • äâèæåíèå ìàññ ïîðîä ñ ïîòåðåé óêàçàííîãî 
êîíòàêòà. 
Ê ïåðâîìó êëàññó îòíîñÿòñÿ îïîëçíè, ëåä-

íèêè è ëàâèíû, êî âòîðîìó — îáâàëû è îñûïè 
[5; 7].

Îïîëçíè — ýòî ñìåùåíèå ïîðîä âíèç ïî 
ñêëîíó áåç ïîòåðè êîíòàêòà ìåæäó ñìåùàþ-
ùèìèñÿ è íåïîäâèæíûìè ïîðîäàìè. Ñêîðîñòü 
ïåðåìåùåíèÿ çåìëÿ íûõ ìàññ ìîæåò èçìåíÿòü-
ñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, îò ìì/ñåê äî ì/ñåê 
[8—12].

Ëàâèíû — ýòî áûñòðîå äâèæåíèå ñíåæíûõ 
ìàññ ïî ñêëîíó, ñîïðîâîæäàþùååñÿ íèçâåðæå-
íèåì èõ ê åãî ïîäîøâå [7]. Ïðîÿâëåíèå ëàâèí 
õàðàêòåðèçóåòñÿ âíåçàïíî ñòüþ, ÷òî ìîæåò òàê-
æå ïîâëå÷ü çà ñîáîé íåìàëûå æåðòâû.

Ëåäíèêè — åñòåñòâåííîå ñêî ïëåíèå ëüäà 
îñàäî÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îáëàäàþùåå äâè-
æåíèåì. Îïàñíîñòü ëåäíèêîâ çàêëþ÷àåòñÿ 
â òîì, ÷òî îíè ìîãóò âûçâàòü ïîäïðóæèâàíèå 
êðóïíûõ ðåê. Íàïðèìåð, ìàññà ëüäà âî âðåìÿ 
îáâàëà ÿçûêà ëåäíèêà â äîëèíå ð. Ãåíàëäîí 
(Ñåâåðíûé Êàâêàç) â èþëå 1902 ã. îáúåìîì 7,7 
ìëí êóáè÷åñêèõ ñàæåíåé ïðîíåñëàñü 12 âåðñò. 
Ïîä ìàññàìè ëüäà áûë ïîãðåáåí êóðîðò Êàðìà-
äîí. Ïîñëåäíèé îáâàë ýòîãî ëåäíèêà îáúåìîì 
150 ìëí êóá. ìåòðîâ ïðîèçîøåë 20 ñåíòÿáðÿ 
2002 ã., ïîãèáëè 113 ÷åëîâåê. Èçâåñòíî ìíîãî 
ñëó÷àåâ, êîãäà ïîäïðóæèâàíèå ëåäíèêîì ãîð-
íûõ ðåê ïðèâîäèëî ê ôîðìèðîâàíèþ ñåëåé 
è êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïàâîäêîâ.

Îáâàëû — âíåçàïíûå îáðóøåíèÿ ãîðíûõ 
ïîðîä ñ ïîòåðåé êîíòàêòà ñî ñêëîíîì, ñîïðî-
âîæäàþùèåñÿ äðîáëåíèåì è ïåðåìåøèâàíè-
åì ãîðíûõ ïîðîä è õàîòè÷åñêèì íàêîïëåíèåì 
èõ ó åãî ïîäîøâû. Îãðîìíûå îáâàëû, ïðîèñ-
õîäÿùèå â ìàññèâàõ ñêàëüíûõ ïîðîä, ñèëüíî 
íàðóøåííûõ òåêòîíè÷åñêèìè ðàçëîìàìè, 
êàê ïðàâèëî, ïðèóðî÷åíû ê çåìëåòðÿñåíèÿì 
[5—7, 13].

Îñûïè — ýòî íåïðåðûâíûé ñíîñ ïðîäóêòîâ 
âûâåòðèâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä íà êðóòûõ ñêëî-
íàõ â âèäå ñêàòûâàíèÿ îòäåëüíûõ ìåëêèõ îá-
ëîìêîâ (îò ïûëè äî êðóïíûõ êàìíåé è ãëûá) 
ñ îáðàçîâàíèåì ó ïîäíîæüÿ ñêëîíîâ êîíóñîâ 
èç ñêîïèâøåãîñÿ ìàòåðèàëà. 

Îïàñíîñòè òðåòüåé ãðóïïû, îáóñëîâëåííûå 
ïîâåðõíîñòíûìè âîäàìè, ìîãóò áûòü ïîäðàç-
äåëåíû íà òðè áîëüøèõ êëàññà: ýòî îïàñíîñòè, 
ñâÿçàííûå ñ âîäíûìè òå÷åíèÿìè: 1) îêåàíîâ, 
ìîðåé è îçåð; 2) âîäîõðàíèëèù; 3) âîäîòîêîâ.
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Âäîëüáåðåãîâîå ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ 
(â òîì ÷èñëå ìàòåðèàëà ïëÿæåé) â ìîðÿõ è îêå-
àíàõ ïðîèñõîäèò ïîä âîçäåéñòâèåì òå÷åíèé, 
îáóñëîâëåííûõ âîëíåíèåì, íà ãîíîì âîäû, 
òåìïåðàòóðíûìè ãðàäèåíòàìè, ðàçíîé ïëîòíî-
ñòüþ âîäû è äðóãèìè ïðè÷èíàìè. Ñàì ïî ñåáå 
ýòîò ïðîöåññ îïàñíîñòè íå ïðåäñòàâëÿåò, íî 
íàðóøåíèå åãî åñòåñòâåííîãî õîäà ìîæåò âû-
çâàòü àêòèâèçàöèþ äðóãèõ ÝÃÏ, ÷òî íåðåäêî 
ïðèâîäèò ê ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì.

Íàïðèìåð, ñîîðóæåíèå ìîëà Ñî÷èíñêî-
ãî ìîðñêîãî ïîðòà ïðåðâàëî âäîëüáåðåãîâîå 
ïåðåìåùåíèå íàíîñîâ, êîòîðîå âûçâàëî ðàç-
ìûâ ïëÿæà ñ þãî-âîñòî÷íîé ñòîðîíû ìîëà, ÷òî 
ïðèâåëî ê àêòèâèçàöèè îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ 
ó ãîðîäñêîãî òåàòðà, òåì ñàìûì áûëà ñîç äàíà 
ðåàëüíàÿ óãðîçà åãî ðàçðóøåíèÿ. Äëÿ ñòàáè-
ëèçàöèè ìîðñêîãî áåðåãà íà ýòîì ó÷àñòêå áûë 
îñóùåñòâëåí ñëîæíûé êîìïëåêñ äîðîãîñòîÿ-
ùèõ ïðîòèâîîïîëçíåâûõ ìåðîïðèÿòèé [7].

Çàòîïëåíèå íèçìåííûõ ìîðñêèõ ïðèáðåæ-
íûõ òåððèòîðèé ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïðèëèâîâ, 
à òàêæå çà ñ÷åò íàãîíà âîäû. Â Ðîññèè ÷àñòî çà-
òîïëåíèå íàáëþäàåòñÿ íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïî-
áåðåæüå Êàñïèéñêîãî ìîðÿ çà ñ÷åò íàãîíà âîäû 
ïðè ñèëüíûõ øòîðìàõ. Ïðè ýòîì óðîâåíü âîäû 
ìîæåò ïîäíÿòüñÿ íà íåñêîëüêî ìåòðîâ, à ïëî-
ùàäü çàòîïëåíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü ñîòåí êâ. êì.

Îñîáûé òèï îïàñíîñòåé ñâÿçàí ñ âîäîõðà-
íèëèùàìè. Ïðè çàïîëíåíèè âîäîõðà íèëèù 
ðåçêî èçìåíÿåòñÿ õîä ÝÃÏ â äîëèíå ðåêè, êî-
òîðûé áûë îáóñëîâëåí òåêóùèìè âîäàìè.

Îïàñíîñòè, îáóñëîâëåííûå òåêó÷èìè âî-
äàìè (âîäîòîêàìè), ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ â âèäå 
ýðîçèè, àêêóìóëÿöèè íàíîñîâ è ñåëåé.

×åòâåðòàÿ ãðóïïà îïàñíîñòåé, ñâÿçàííàÿ 
ñ äåéñòâèåì ïîäçåìíûõ âîä, îòëè÷àåòñÿ áîëü-
øèì ðàçíîîáðàçèåì. Ýòè îïàñíîñòè èìåþò 
ñàìîå ïðÿìîå îòíîøåíèå ê íàøåé ïðîáëåìå — 
âûÿâëåíèþ è îöåíêå çîí ãåîýêîëîãè÷åñêîãî 
ðèñêà.

Òàê, ñ ðàñòâîðåíèåì è âûùåëà÷èâàíèåì 
ãîðíûõ ïîðîä ñâÿçàíà îïàñíîñòü ðàçâèòèÿ êàð-
ñòîâîãî ïðîöåññà, êîòîðûé ñîïðîâîæäàåòñÿ 
îáðàçîâàíèåì ïîäçåìíûõ ïóñòîò è îáðóøå-
íèåì êðîâëè íàä íèìè. Êàðñò èìååò øèðîêîå 
ðàñïðîñòðàíåíèå. Îñîáåííî ýòîò ïðîöåññ îïà-
ñåí íà òåððèòîðèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Â Ðîñ-
ñèè ïðîÿâëåíèå êàðñòà íàáëþäàåòñÿ âî ìíî-
ãèõ ãîðîäàõ (Ìîñêâà, Äçåðæèíñê, Óôà è äð.) 
[7; 14–16].

Òàêîé ïðîöåññ, êàê ñóôôîçèÿ (âûíîñ ìåë-
êèõ ÷àñòèö, ôèëüòðóþùèõñÿ âîäîé â ïåñêàõ) 

íà ïîâåðõíîñòè çåìëè ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ïðî-
âàëüíûõ âîðîíîê. Ïîíèæåíèå óðîâíÿ ïîäçåì-
íûõ âîä âûçûâàåò îñåäàíèå çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè â ïðåäåëàõ âîðîíêè [17; 18]. Îñåäàíèå ïî-
âåðõíîñòè çåìëè âûçûâàåò äåôîðìàöèè çäàíèé 
è äðóãèõ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé íà ðåêðåà-
öèîííûõ òåððèòîðèÿõ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè 
ê èõ ðàçðóøåíèþ [5; 19; 20].

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ìîæåò 
ïðèâåñòè ê ïîäòîïëåíèþ, çàñîëåíèþ ãðóíòîâ 
è çàáîëà÷èâàíèþ òåððèòîðèè, îêàçàòü îòðèöà-
òåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ðåêðåàöèîííûå îáú-
åêòû (ïîÿâëåíèå âîäû â ïîäâàëàõ, îáâîäíå-
íèå ôóíäàìåíòîâ è ò. ä.). Ïîäòîïëåíèå ìîæåò 
âûçâàòü è äåôîðìàöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé. 
Ïðè çàáîëà÷èâàíèè óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä 
äîñòèãàåò ïîâåðõíîñòè çåìëè, íà÷è íàåò ðàç-
âèâàòüñÿ áîëîòíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, è òåððè-
òîðèÿ ñòàíîâèòñÿ íåïðèãîäíîé äëÿ ïðåæíåãî 
èñïîëüçîâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå îñëàáëåíèÿ è ðàçðóøåíèÿ 
ñòðóêòóðíûõ ñâÿçåé ãðóíòîâ, îáóñëîâ ëåííûõ 
äåéñòâèåì ïîäçåìíûõ âîä, â ëåññîâèäíûõ ïî-
ðîäàõ ìîãóò ïðîèñõîäèòü ïðî ñàäêè; ïåñêè ìî-
ãóò ïðèîáðåòàòü ïëûâóííûå ñâîéñòâà. Òàêèå 
ñâîéñòâà ïåñêîâ ïðîÿâ ëÿþòñÿ îáû÷íî ïðè äè-
íàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ. Ïðè çåìëåòðÿñåíèÿõ 
îáðàçóþòñÿ ñåëåïîäîáíûå ãðÿçåâûå ïîòîêè, 
êàê ýòî áûëî â 1994 ã. â Íåôòåãîðñêå [7].

Ðàññìàòðèâàÿ ýêçîãåííûå ïðîöåññû ñ òî÷-
êè çðåíèÿ èõ âîçìîæíîé îïàñíîñòè äëÿ îáúåê-
òîâ ðåêðåàöèè è òóðèçìà, íåîáõîäèìî ïðåæäå 
âñåãî ïîä÷åðêíóòü èõ ñâÿçü ñ ñîâðåìåííîé çåì-
íîé ïîâåðõ íîñòüþ — ãëàâíûì êîìïîíåíòîì 
îêðóæàþùåé ñðåäû.

«Ìåäëåííûå» êàòàñòðîôû
Èç âñåãî ñïåêòðà ðàññìîòðåííûõ íàìè ýê-

çîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ìû íàè-
áîëåå ïîäðîáíî îñòàíîâèìñÿ íà ïðîöåññàõ, 
òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûõ ñ äåôîðìàöèåé âåðõ-
íèõ ÷àñòåé çåìíîé êîðû è ïðèïîâåðõíîñòíûõ 
ãðóíòîâ — êàðñòîâî-äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñàõ, îñåäàíèÿõ, îïîëçíÿõ, îñîáî âëèÿþùèõ íà 
áåçîïàñíîñòü ýêñïëóàòàöèè òóðèñòñêèõ îáúåê-
òîâ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðåêðåàöèîííûõ çîí. 
Óêàçàííûå ïðîöåññû ñâÿçàíû ñ òàê íàçûâàå-
ìûìè «ìåäëåííûìè» êàòàñòðîôàìè.

Ïîä «ìåäëåííîé» êàòàñòðîôîé áóäåì ïî-
íèìàòü ïðîöåññû âîçíèêíîâåíèÿ íåãàòèâíûõ 
òåíäåíöèé â ôóíêöèîíèðîâàíèè òóðèñòñêî-
ðåêðåàöèîííîãî îáúåêòà, èõ ïîñëåäóþùåé àê-
êóìóëÿöèè, ðàçâèòèÿ è òðóäíî ïðåäñêàçóåìîãî 
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âèäîèçìåíåíèÿ, ïðèâîäÿùèõ â èòîãå ê íàðó-
øåíèþ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáú-
åêòà, äåçîðãàíèçàöèè åãî âíóòðåííåé ñòðóêòó-
ðû, íàðóøåíèþ ñâÿçåé ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé 
è èíûì îòðèöàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì âïëîòü 
äî åãî ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ [21—24].

«Ìåäëåííàÿ» êàòàñòðîôà ìîæåò çíà÷èìî 
ðàçëè÷àòüñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ñèñòåìàì:
 • ñ ìîíîòîííî èçìåíÿþùèìèñÿ õàðàêòåðè-

ñòèêàìè;
 • àâòîêîëåáàòåëüíûì;
 • ñ âûíóæäåííûìè êîëåáàíèÿìè;
 • ðåçîíàíñíûì;
 • ñòðåìÿùèìñÿ ê óïîðÿäî÷èâàíèþ;
 • èìåþùèì òåíäåíöèþ ê õàîòèçàöèè. 

Ïðè ýòîì ðåàêöèÿ óêàçàííûõ ñèñòåì ìîæåò 
áûòü íåàäåêâàòíî ñëàáîé èëè, íàîáîðîò, î÷åíü 
ñèëüíîé. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ðåàêöèÿ 
íåëèíåéíûõ ñèñòåì (à èìåííî òàêèå ñèñòåìû 
õàðàêòåðíû ïðèðîäå) íà âíåøíåå âîçäåéñòâèå 
íåîäíîçíà÷íà, õàðàêòåðèçóÿñü ñëåäóþùèìè 
âîçìîæíûìè èçìåíåíèÿìè: ïëàâíûé òðåíä; 
êîëåáàòåëüíàÿ äèíàìèêà; èìïóëüñíûå èçìåíå-
íèÿ, â òîì ÷èñëå áûñòðî íàñòóïàþùèå àâàðèè 
è êàòàñòðîôû [25—27].

Äëÿ ñèñòåì, íàõîäÿùèõñÿ â íåóñòîé÷èâîì, 
êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, ÷àñòî ïðîÿâëÿåòñÿ 
ñèëüíàÿ ðåàêöèÿ íà ñëàáîå âîçäåéñòâèå, èãðà-
þùåå ðîëü ñïóñêîâîãî êðþ÷êà (âñïîìíèì íå-
îæèäàííûå, íà ïåðâûé âçãëÿä, îáðóøåíèÿ 
æèëûõ äîìîâ è ãîñòèíèö â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ 
ìèðà). 

Ïîñêîëüêó áèîñôåðà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê 
îòêðûòàÿ ðàñïðåäå ëåííàÿ ñèñòåìà, òî â íåé íå-
èçáåæíî âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå ëî êàëüíûõ 
íåóñòîé÷èâîñòåé åñòåñòâåííî ïðèðîäíîãî, 
áèîëîãè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî è ïñèõîôè-
çè÷åñêîãî õàðàêòåðîâ. Ýòè íåóñòîé÷èâîñòè 
ìîãóò ïðîòåêàòü ëà òåíòíî, òî åñòü ñêðûòî, íå 
ïåðåõîäÿ â ôàçó àêòèâíîñòè, ïîñòåïåííî íàêà-
ïëèâàÿ íåãàòèâíûå èçìåíåíèÿ â îêðóæàþùåé 
ñðåäå, ÷òî, ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, è ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé «ìåäëåííóþ» êàòàñòðîôó ïðèìåíèòåëü-
íî ê ðàçëè÷íûì îáúåêòàì, âêëþ÷àÿ òóðèñòñêî-
ðåêðåàöèîííûå ñòðóêòóðû.

Ðàññìàòðèâàÿ áîëåå óçêèé êëàññ ïðèðîä-
íûõ îïàñíîñòåé, òàê íàçûâàåìûå ýêçîãåííûå 
ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû (ÝÃÏ) [5; 7], ìîæíî 
îòìåòèòü, ÷òî «îòâåòñòâåííûìè» çà ïîäãîòîâêó 
è ïðîòåêàíèå «ìåäëåííûõ» êàòàñòðîô ÿâëÿþò-
ñÿ ãåîäèíàìè÷åñêèå ïîäâèæêè ïî òåêòîíè÷å-
ñêèì ðàçëîìàì è ñîïóòñòâóþùèå èì äåôîðìà-
öèè âåðõíèõ ÷àñòåé çåìíîé êîðû.

Ïîäîáíûå ïîäâèæêè, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðè-
âîäÿò ê ïîÿâëåíèþ è íàêîïëåíèþ äåôîðìàöèé 
â ïðèïîâåðõíîñòíûõ ãðóíòàõ, îïîðàõ, íåñóùèõ 
êîíñòðóêöèÿõ, çäàíèÿõ, ñîîðóæåíèÿõ [28; 29], 
ðàçâèòèþ îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå ÿâ-
ëÿþòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí ãåíåðàöèè ïîëåé áèî-
àêòèâíîãî äèàïàçîíà [30; 31].

Èç âñåãî ñïåêòðà ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ ïðèìåíèòåëüíî ê èññëåäóåìûì â ñòà-
òüå îáúåêòàì ðàññìîòðèì ïðîöåññû, ñâÿçàííûå 
ñ äåôîðìàöèåé âåðõíèõ ÷àñòåé çåìíîé êîðû 
è ïðèïîâåðõíîñòíûõ ãðóíòîâ — êàðñòîâî-äå-
ôîðìàöèîííûå ïðîöåññû, îñåäàíèÿ, îïîëçíè.

Íàáëþäåíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêîðîñòü 
è àìïëèòóäà îñåäàíèÿ ìîãóò äîñòèãàòü çíà÷è-
òåëüíûõ âåëè÷èí. Òàê, â Ðèãå íà íåêîòîðûõ 
ó÷àñòêàõ ñêîðîñòü îñåäàíèÿ äîñòèãëà 2,2 ñì/
ãîä, Îñàêå — 3 ñì/ãîä, Ìåõèêî — 24 ñì/ãîä, 
Òàëëèííå — 30 ñì/ãîä, Ëîñ-Àíäæåëåñå — 
75 ñì/ãîä, â òî æå âðåìÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå — 
1,5 ìì/ãîä, Ìîñêâå — 3 ìì/ãîä [32].

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü ÷åòêî ïðîñëåæèâà-
þùååñÿ ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ 
îïîëçíåé â ìåñòàõ òåõíîãåííîãî èçìåíåíèÿ 
ïðèðîäíîé îáñòàíîâêè. Íàè áîëåå ÷åòêî ýòî 
ïðîÿâëÿåòñÿ â ïðåäåëàõ ãîðîäîâ. Òàê, â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè âîçäåéñòâèþ îïîëçíåé 
ïîäâåðæåíî 725 èç 1036 ãîðîäîâ (áîëåå 70%!).

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà «ìåäëåííûõ» 
êàòàñòðîô ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíîé 
ïðèìåíèòåëüíî íå òîëüêî ê ðàçâèòèþ òóðèñò-
ñêî-ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé, íî è âîîáùå 
ê ðàçâèòèþ ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè. Ïðî-
áëåìà ýòà ìíîãîàñïåêòíà è äîëæíà ðåøàòüñÿ 
ïóòåì êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷-
íûõ îáëàñòÿõ çíàíèÿ. 

Î êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå 
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà

Êàê ìû óæå óêàçûâàëè, âåñüìà àêòóàëüíûì 
ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ñîçäàíèè êîìïëåêñíîé ìå-
òîäèêè àíàëèçà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà íà 
çàñåëåííûõ è òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ òåð-
ðèòîðèÿõ [33—34], ÷òî ïðåäïîëàãàåò ôîðìà-
ëèçîâàííîå îïèñàíèå îïàñíîñòåé ðàçëè÷íîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ. Ðå÷ü èäåò î ìàòåìàòè÷åñêîì 
îïèñàíèè îïàñíîñòåé, èõ êîëè÷åñòâåííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê.

Äëÿ ýêñòðåìàëüíûõ ñîáûòèé (òèïà çåìëå-
òðÿñåíèé) èìåþòñÿ ñâîè õàðàêòåðíûå êëàññû 
âåðîÿòíî ñòíûõ ðàñïðåäåëåíèé ïðîÿâëåíèÿ 
ðèñêà. Îäíàêî ïðè óïðàâëåíèè ðèñêîì íà ÒÐÒ 
êðàéíå íåîáõîäèì ó÷åò îïàñíûõ ïðèðîäíûõ 
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ÿâëåíèé, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ ìàëîâåðîÿòíà, 
íî ïîñëåäñò âèÿ âåëèêè (ñèëüíûå çåìëåòðÿñå-
íèÿ, íàâîäíåíèÿ è äð.).

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàòè ñòèêè ýòè ñîáûòèÿ 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êðàéíèå, «õâîñòîâûå» 
çíà÷åíèÿ èññëåäóåìîé ñîâîêóïíîñòè ãåîýêî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è, êàê ïðàâèëî, íåäîîöå-
íèâàþòñÿ èëè âîâñå íå ïðèíèìàþòñÿ â ðàñ÷åò 
èññëåäîâàòåëÿìè.

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå îïàñíûõ 
ÿâëåíèé íà òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ òåððè-
òîðèÿõ óäîáíî èçîáðàæàòü íà êàðòå. Íàïðè-
ìåð, çîíû âîçìîæíîãî çàòîïëåíèÿ ïî èíôîð-
ìàöèè î ïðîãíî çèðóåìîì óðîâíå ïîäúåìà âîäû 
ïðè íàâîäíåíèè óäîáíî ñòðîèòü íà òðåõìåðíîé 
ýëåêòðîííîé êàðòå ìåñòíîñòè. Ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàñïðåäåëåíèå (îáëàñòè âîçìîæíîãî âîç-
íèêíîâåíèÿ) îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé íà 
êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâå îáû÷íî èçîá ðàæàþò 
èçîëèíèÿìè ïàðàìåòðîâ èõ ïðîÿâëåíèÿ (âåðî-
ÿòíîñòü, èíòåíñèâíîñòü, ñèëà, óùåðá è ò. ï.). 

Èçó÷åíèå, îöåíêà è ïðîãíîçèðîâàíèå ïðè-
ðîäíûõ îïàñíîñòåé (ÏÎ) íà ÒÐÒ ñâÿçàíû ñî 
çíà÷è òåëüíûìè òðóäíîñòÿìè, îáóñëîâëåííûìè 
ìíîãîîáðàçèåì, ðàçíîõàðàêòåðíîñòüþ è ìíîãî-
ôàêòîðíîñòüþ èõ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ.

Ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãíîçîâ îïàñíûõ ïðè-
ðîäíûõ ïðîöåññîâ íà ÒÐÒ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ 
öåëûé êîìïëåêñ ìåòîäîâ. Òàê, â èíæåíåðíîé 
ãåîëîãèè äëÿ ýòîé öåëè ðàçðàáîòàíî è èñïîëü-
çóåòñÿ îêîëî ñòà âèäîâ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå äëÿ ñëåäóþùèõ ëè-
òîñôåðíûõ ïðîöåññîâ: îáúåìíûå äåôîðìàöèè 
ìàññèâîâ ãðóíòîâ, îáóñëîâëåííûå îñàäêàìè, 
ïðîñàäêàìè, íàáóõàíèåì, óñàäêîé, ìîðîçíûì 
ïó÷åíèåì; ñêëîíîâûå äåôîðìàöèè îïîëçíå-
âîãî è îáâàëüíîãî õàðàêòåðà; ôîðìèðîâàíèå 
êàðñòî âûõ è ñóôôîçèîííûõ ïîëîñòåé â òîëùàõ 
ïîðîä è îáðàçîâàíèå ïðîâàëîâ ïîâåðõíîñòè íàä 
íèìè; ýðîçèîííûå è àáðàçèîííûå ðàçðóøåíèÿ 
áåðåãîâ ðåê, ìîðåé è âîäîõðàíèëèù; ýîëîâûå 
ïðîöåññû, âûçûâàþùèå äåôëÿöèþ ãðóíòîâ 
è äâèæåíèå ïåñêîâ, è äðóãèå ïðîöåññû.

Áîëüøèíñòâî âèäîâ ïðîãíîçîâ èìååò âå-
ðîÿòíîñòíóþ ïðèðî äó, â ðåçóëüòàòå ýòîãî êîì-
ïëåêñíûé ïðîãíîç ðàçâèòèÿ îïàñíûõ ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ ïðèîáðåòàåò âåðîÿòíîñòíûé 
õàðàêòåð, ÷òî òðåáóåò îöåíêè âåðîÿòíîñòè 
îøèáîê. Ñîâðåìåííûå ïðîãíîçíûå îöåíêè 
ðàçâèòèÿ îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ÿâ-
ëåíèé íà ÒÐÒ äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñ-
íîâå êîìïüþòåðíûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé [35].

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîãíîçíûõ çàäà÷ íà 
ÒÐÒ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà âîçìîæíîñòè «öåïíîãî» 
ðàçâèòèÿ ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 
Ïîä ýòèì òåðìèíîì ïîíèìàþòñÿ ñëó÷àè, êîã-
äà ïðîÿâëåíèå ïðîöåññà îäíîãî ãåíåòè÷åñêîãî 
òèïà âûçûâàåò èëè óñè ëèâàåò äðóãîé. Íàïðè-
ìåð, îïîëçåíü, îáðàçîâàâøèéñÿ íà ñêëîíå äî-
ëèíû, ïîäïðóæèâàåò ðåêó; âûøå çàïðóäû íàêà-
ïëèâàåòñÿ âîäà, îáðàçóåòñÿ îçåðî. Ïåðåëèâ âîäû 
÷åðåç ïëîòèíó âûçûâàåò åå ðàçðóøåíèå, ÷òî âû-
çûâàåò íèæå ïî òå÷åíèþ ðåêè ôîðìèðîâàíèå 
êàòàñòðîôè÷åñêîãî ñåëåâîãî ïîòîêà, êîòîðûé, 
â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäìûâàåò áåðåãà, ÷òî ïðèâîäèò 
ê îáðàçîâàíèþ íîâûõ îïîëçíåé.

Çàêëþ÷åíèå
Èòàê, ïðîáëåìû îöåíêè ãåîýêîëîãè÷åñêèõ 

ðèñêîâ íà òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûõ òåððè-
òîðèÿõ âî ìíîãîì ñâÿçàíû ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ 
ñåòè òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìíûõ íàðóøåíèé 
âåðõíèõ ñëîåâ çåìíîé êîðû, ïðîäóöèðóþùèõ 
ïîëÿ áèîàêòèâíîãî äèàïàçîíà (ýëåêòðè÷åñêèå, 
ìàãíèòíûå, òåïëîâûå, ðàäèàöèîííûå, âè-
áðàöèîííûå, àêóñòè÷åñêèå, èíôðàçâóêîâûå). 
Ñ ó÷åòîì ñëîæíîñòè ôàêòîðíîãî êîìïëåêñà, 
îïðåäåëÿþùåãî ñîñòîÿíèå ãåîýêîëîãè÷åñêèõ 
ðèñêîâ íà ÒÐÒ, íåîáõîäèìî ñîçäàòü ìåòîäû, 
äàþùèå âîçìîæíîñòü íà ñòðîãîì ìàòåìàòè÷å-
ñêîì ÿçûêå ðàññìàòðèâàòü è ðåøàòü çàäà÷è ïî 
îöåíêå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, ðàçðàáàòû-
âàòü ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòüþ â òóðèñòñêîé è ðåêðåàöèîííîé 
äåÿòåëüíîñòè. 
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The article considers geoecological risks on tourist and recreational areas. The focus is on the relationship 
fields of bioactive range (electric, magnetic, thermal, radiation, vibration, sound, and infrasound) with 
the grid of tectonic fault displacements and their influence on the psyche and health of tourists, servicing 
staff as well as on the state of buildings and structures of tourist-recreational complexes. The conclusion is 
made about the constant and qualitative carrying out of geoecological monitoring of the territory on which is 
carried out or planned to implement the tourist product and recreational activities. Discusses problems of the 
evaluation of geoecological risks, and to develop new and optimize existing strategies manage this risk and 
geoecological safety in the tourist and recreational activities. We analyze the main factors of environmental 
influence on tourist-recreational objects and describe the complex of problems connected with geoecological 
safety of tourist-recreational territories. In the light of the mentioned problems of geoecological safety 
authors greatest attention is paid to natural hazards of geological origin, i.e. exogenous geological processes. 
Classification of the main exogenous geological processes is given. Specific examples of their appearance on 
tourist and recreational areas are discussed. When considering exogenous processes from the point of view 
of their possible danger to the objects of recreation and tourism, emphasize their connection with modern 
earth’s surface — the main component of the environment. The concept and examples «slow» disasters are 
given. Questions of quantitative evaluation of geoecological risks are discussed.

Keywords: geoecological safety, geoecological risk, tourist-recreation territory
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