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Специфика функционирования систем 
комплексной безопасности объектов уго-
ловно-исполнительной системы(УИС) заклю-
чается главным образом в реализации ох-
ранных функций, направленных на предо-
твращение побегов осужденных с режимной 
территории.

В основе эффективного противодействия 
угрозам преодоления охранных подсистем ле-
жат следующие направления деятельности 
подразделений УИС:

– оценка степени укомплектованности объ-
екта инженерно-техническими средствами ох-
раны и надзора (ИТСОН); проверка и подде-
ржание данных средств в работоспособном со-
стоянии; выполнение регламентных и восста-
новительных мероприятий;

– анализ путей и способов возможного пре-
одоления элементов структур охраны;

– определение возможного количественного 
состава нарушителей режимных/охранных 
требований, уровня их осведомленности и тех-
нической оснащенности;

– оптимизация организации службы под-
разделений охраны/режима и т. д.

Такого рода совокупность данных описыва-
ет «модель» потенциальных нарушителей, ко-
торая наряду с категорией объекта охраны, 
служит основой для выбора методов организа-
ции охранной деятельности, определяет слож-
ность и скрытность применяемых инженерно-
технических средств и т. д.

В процессе имитационного моделирования 
для каждого типа нарушителей проанализиро-
вана совокупность способов преодоления (k) 
инженерно-технических средств охраны(m).
Общее количество переборов (вариантов пре-
одоления охранных подсистем) определяется 
из формулы размещения с повторениями

 A mm
k k= .  (1)

Сформированы опытные временные пока-
затели задержания нарушителя средствами 
инженерного вооружения (табл.), а также оп-
ределены значения необходимой и достаточной 
плотности ИТСО (рис. 1). Плотность ИТСО 
определяется из выражения [1]
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где k – количество элементов ИСО запретной 
зоны, установленных после i – рубежа обнару-
жения; T

ni
 – время преодоления нарушителем 

элемента ИСО.
Наибольшую опасность с точки зрения воз-

можного преодоления системы охраны (элемен-
ты комплекса ИТСОН не обеспечивают необхо-
димого резерва времени для действий сил реа-
гирования) объекта представляют собой осве-
домленные, технически оснащенные наруши-
тели, действующие как по отдельности, так и в 
составе группы [2].

Результаты имитационного моделирования 
представлены в виде гистограммы зависимости 
вероятности преодоления охранных подсистем 
от роста «параметрической сложности» и плот-
ности ИТСОН (рис.1).
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Полученное в результате имитационного 
моделирования негауссовское распределение 
связано с законом Ципфа–Парето, частотная 
формулировка которого выражается в виде

 p x
A

xl
( ) ,ª

+a
 (3)

где частота A = 1

2P
,  C l= + a,  a  – характе-

ристический показатель. 
Учитывая (3), распределение вероятности 

преодоления элементов комплекса ИТСОН во 
времени имеет вид

 g p C
t

A
B t

( ) exp( ),= -
+
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Таблица1
Время задержания нарушителя инженерными средствами охраны, 

оборудованными противопобеговыми козырьками

Вид ограждения

С
ро

к
 с

лу
ж

бы
*

, 
ле

т

Время задержания, сек(не менее)

Заполнение

В
ы

со
та

, м

Срок эксплуатации, лет

Д
о 

2

2–
6

6–
12

12
–

16

16
–

20

20
–

30

30
–

35

35
–

40

40
–

45

45
–

55

Сплошное 
(железобетон, кирпич) 

4,0
4,5
5,0

45
50
57
67

49 
54
66

47
55
65

35 
43
54

27
38
45

25
35
40

25
35
40

25
35
40

22
30
36

18
25
29

Сплошное (дерево)
4,0
4,5
5,0

15
50
57
67

49
56
66

48
55
64

44
50
59

18
20
20

Износ более 80 %

Армированная 
скрученная 

колючая лента

2,0
2,5
3,0

15
16
19
23

16
19
24

15
18
22

14
17
20

5
7
8

Износ более 80 %

Сетка
4,0
4,5
5,0

15
33
38
38

33
37
37

32
36
36

29
33
33

12
14
14

Износ более 80 %

* – Срок службы противопобегового козырька из спирали АСКЛ (АКЛ) – 10 лет

 
Рис. 1. Негауссовское распределение вероятности 

преодоления охранных подсистем 
с ростом«параметрической сложности» 

и плотности ИТСОН

где показатель экспоненты изменяется по зако-
ну частотного распределения Ципфа–Парето 
при значениях параметров В = 0 и C l= + a.

Как видно из (4), g p t( )  зависит от парамет-
ров А, В и С (ABC – анализ), которые характе-
ризуют скорость распределения вероятности 
преодоления средств охраны (рис. 2, а–г). Ско-
рость распределения вероятности преодоления 
элементов комплекса ИТСОН определяется:

– параметр А определяет способность «мо-
дели» нарушителя к самообучению навыкам 
преодоления типовых средств охраны. Анализ 
показывает, что при росте этого параметра, 
уменьшается такой показатель, как професси-
ональное мастерство (рис. 2, а–б);

– параметр В определяет потенциал «моде-
ли» нарушителя по преодолению средств охра-
ны (на начальном этапе организации побеговых 
действий) и рассматривается во взаимоотноше-
нии с параметром А. 

Имитационное моделирование показало, что 
при отношении А / В < 5, способность группы 
к преодолению различных средств охраны на 
начальном этапе стремится к 1, а при отношении 
А / В > 5, очень низка (рис. 2, в, г);

– параметр С определяет скорость измене-
ния возможностей «модели» нарушителя по 
преодолению элементов комплекса ИТСОН с 
ростом времени. Анализ рассматриваемого сце-
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нария действий побегового характера показы-
вает, что оптимальное значение параметра С 
будет изменяться в интервале 1 + a , то есть 
[1, 3). Необходимо отметить тот факт, что чем 
больше С, тем меньше времени затрачивается 
на преодоление средств охраны объекта (рис. 2, 
а–в), т. е. это характеристика приобретения 
практического навыка по преодолению элемен-
тов охранных подсистем.

Экспоненциальное распределение вероят-
ности преодоления средств охраны, при изме-
нении показателя экспоненты по закону часто-
тного распределения Ципфа–Парето, подтверж-
дают тот факт, что данный процесс описывается 

Рис. 2. Зависимость распределения вероятности преодоления элементов комплекса ИТСОН 
от параметров A, B и C. а) A = 500; B = 1; C = 1.5; б) A = 2000; B = 1; C = 1.6; 

в) A = 500; B = 1; C = 1.8; г) A = 500; B = 450; C = 1.8

с использованием негауссовых законов, кото-
рые и определяют поведение элементов комп-
лекса ИТСОН и средств воздействия в процессе 
их развития.
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